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UPPDRAGET

« Finansidrer: Grundvattenradet Norra Stockholmsasen och Lansstyrelsen

* Medverkande:
- Norrvatten
- Sigtuna, Upplands Vasby, Sollentuna och Solna
- Lansstyrelsen

» Bakgrund
- Skydd av vattentakter och grundvattenforekomster
- Framtida exploatering
- Klimatférandringar

- Nya fororeningstyper



SYFTE

Syftet med genomfort arbete dr att skapa en oversikt dver hittills utférda

matningar av fororeningar i norra Stockholmsasen, for att moéjliggora att

féroreningskallor kan lokaliseras och prioriteras for framtida atgarder.

Ska kunna anvdndas som verktyg vid planering av exploatering och vid

planarbete i respektive kommun.



SKYDDSOBJEKT

Vattentakters lagen

visa ej i detalj!
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OM STOCKHOLMSASEN

Definition, egenskaper



UTREDNINGSOMRADE - ASEN

« Grundvattenforekomst
e 4 kommuner
« Asparti med hogt virde

« 7 skilda grundvattenmagasin (Geologisk formation
med sammanhangande grundvattenzon, som

avgrdansas av vattendelare eller geologisk grans)
« Grundvattenresurs av regional vikt

« Delar utgor riksintresse for vattenforsorjning




GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Hég sarbarhet, med betydande
grundvattenmagasin under
lera, silt eller torv Hog sarbarhet
Hég sarbarhet, med betydande Medelhoég
grundvattenmagasin Lag sarbarhet sarbarhet
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SARBARHETS KARTA

A Teckenforklaring

Grund radets verksamh
omrade med buffert 250 m

Grundvattnets ° Tyré n S 2 O ] 9

stromningsriktning
D Grundvattenforekomster

At vatsosdelars » Geologiska, hydrogeologiska,
A hydrologiska med flera
- kartunderlag fran SGU

Hog

Hog -
grundvattenmagasin

under tatande jordlager

=

Hog -
B orundvattenmagasin
[

Ytvatten

Oklassad
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GRUNDVATTENMAGASIN ARLANDA - NORRSUNDA

Jordbruk

Stockholmsasen- . "
Arlanda Teckenforklaring
Grundvattenradets verksamhets-

omrade med buffert 250 m

E4

[:] Grundvattenforekomster

Grundvattnets

0 stromningsriktning KOntakt SJOI’I FYSIngen

— Fast vattendelare

== == Rorlig vattendelare Reservvatte ntakt
Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden uttagsmojligheter

under 1 1I/s
1-51/s
25-125 /s

over 125 1/s




GRUNDVATTENMAGASIN UPPLANDS-VASBY

Teckenforklaring

Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

Bebyggelse

D Grundvattenforekomster ° Ve I’ksamheter
Grundvattnets
0 stromningsriktning
— Fast vattendelare M E4

*=m == Rorlig vattendelare

Kontakt sjon Fysingen

Tatande lager ovan magasin
Stockholmsasen: Magasinsdelomraden uttagsmojligheter
Upplands Vasby asby under 1 1/s

Reservvattentakt

1-51/s
25-125 /s

over 125 |/s




GRUNDVATTENMAGASIN SOLLENTUNA

”
Teckenforklaring o .
Grundvattenradets verksamhets- ° Tva avsnltt
omrade med buffert 250 m
D Grundvatten forekomster .
r— » Svag vattendelare, och regional!
nnnnnnnn gsriktning

w— Fast vattendelare

=== Rorlig vattendelare . Be byg g e I se

Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden uttagsmojligheter

under 1 I/s L4 Verksamheter

1-51/s
25-125 /s

over 1251 * E4 och jarnvag

« Reservvattentakt

* Industrivattentdkt

« Kontakt sjon Norrviken

« Kontakt Edsviken (brackt vatten)
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GRUNDVATTENMAGASIN SILVERDAL-SOLNA-HAGA

Stockholmsasen-
Silverdal

Stockholmsasen -
Solna

Teckenforklaring

Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

:] Grundvattenforekomster

Grundvattnets
0 stromningsriktning

m— Fast vattendelare
== == Rorlig vattendelare
Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden uttagsmojligheter

under 1 |/s
1-51/s
25-1251/s

over 125 1/s

Silverdal
+ Litet magasin
* E4 och jarnvag

Solna

Tva avsnitt, svag vattendelare

E4 och E18

Kontakt Edsviken och Brunnsviken
(brackta vatten)

Reservvattentakt
Haga

* Litet magasin



PAVERKANSKALLOR



VATTENKVALITET - PARAMETERURVAL

Antropogena fororeningar "Naturliga” fororeningar Bade det ena och det andra
« Oljekolvaten och PAH « Radon, Uran  Klorid

« Klorerade alifater « Jarn, Mangan e Arsenik

« Ndringsammen « Hart vatten « Sulfat

« Mikrobiologi * pH, alkalinitet « Flera tungmetaller

. Likemedel (kadmium, arsenik)

Vissa tungmetaller

Industrikemikalier



POTENTIELLA PAVERKANSKALLOR

 Vagnat, jarnvag « Plantskolor

Miljofarliga verksamheter - Traimpregnering

Deponier « Avlopp

- Dagvatten « Verksamheter; kemtvittar, mm

Jordbruk - Med mera..

Golfbanor

« Begravningsplatser



FOR PAVERKANSKALLOR

« Foreligger risk?

- Vilka ar relevanta sett till verksamhetens natur (hur hanteras amnen?)
- Ar det beldgna pa riskomrade

- Vilka fororeningstyper kan ge paverkan i grundvattenmiljon

- Kan risk avskrivas / indikeras spridning i grundvattenmiljon ha skett.

- Var finns paverkansskallor som vi inte har kunskap om?



PARAMETERURVAL - DETALJSTUDIER

Primart studerade amnen

PFAS (summa PFAS 11)
Klorerade alifater (totalhalt)
PAH (PAH-16)
Bekdmpningsmedel (BAM)
Klorid

Sulfat

Petroleumkolvadten

Arsenik, uran

Narsalter

Mikrobiologi

Bortvalda

 Flertalet fysikalisk-kemiska parametrar
« Aluminium med flera metaller

« Fenoler, dioxiner, tennorganiska amnen

« Manga "industrikemikalier” - ftalater,
flamskyddsmedel



MIFO-OBJEKT

« LST Potentiellt fororenade omraden externt (EBH)

-potentiella och konstaterade fororenade omraden
(mark, grundvatten, ytvatten, sediment och byggnader)

- stort antal objekt - urval behover goras!




BRANDSLACKPLATSER

« MSB databas - stort antal
brandincidenter (kompletterar
MIFO-objeketen)

« PFAS-nanogramniva.

MIFO-ohjekt
® Brand/brandévning

N
o
3

Slackplatser

Mangd brandskum

*
¥*
#*
¥
#*

N
e

>200 |

50-199 |

10-491

2-91

0-11



OVRIGA PUNKTKALLOR

« Kyrkogardar, vagar, infiltrationspunkter, golfbanor,
mm
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PRIORITERADE VERKSAMHETER

Urval fran MIFO-databas har gjorts

« PFAS - deponier

Klorid - vagnat, infiltration dagvatten, deponier

« Bekampningsmedel - kyrkogardar, golfbanor, lantbruk

Narsalter - golfbanor, lantbruk, avloppsanlaggningar

Klorerade alifater - hantering av halogenerade dmnen + kemtvattar



UnKnown 1S e e

Surface-active agents  IEGE_—-_———
. 3 I
MANGA kdllor! Synthesis chemicals  I_—_—

Electronic products 1l
Printing products 1

Cosmetics raw materials

]
Textiles/leather impregnation Il
Pharmaceutical, plant protection agents,.. B

]

Paint/adhesive raw materials

Paper impregnation

Foam-based fire extinguishing agents |

00% 10.0% 20.0% 300% 400% 50.0% 60.0%

Kemi 2015 (rapport 7/15)




MATDATA



ALLA PROVPUNKTER

Teckenforklaring
Grundvattenradets verksamhetomrade
| med buffert 250 m

@ Provpunkter

N



JAMFORELSEVARDE

MKN - miljokvalitetsnormer. Riktvarden for grundvattenférekomster.

Livsmedelsverket - Gransvarden for dricksvatten

Atgardsgrans PFAS (SLV)

SGU - Bedomningsgrunder grundvatten



HISTORISK UTVECKLING - Ex. Arsenik

Arsenik, Marsta (ug/l)
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HISTORISK UTVECKLING - Ex. Klorid

KLorid Mérsta
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HISTORISK UTVECKLING - Ex. Sulfat

Sulfat Maéarsta
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ARSENIK

Teckenforklaring
Provpunkter arsenik
Klass

o =1

o 12

o 25

o =10
MIFO-objekt

O Traimpregnering

~ Grundvattnets
stromningsriktning

e Fast vattendelare
== m = ROrlig vattendelare

Grundvattenradets verksamhets-
D omrade med buffert 250 m

E] Grundvattenférekomster
Grundvattnets sarbarhet

Hég - grundvattenmagasin




KLOR'D Sollentuna

Upplands Vasby

“WN§




KLORID

Teckenforklaring
Provpunkter klorid
O 0-20(mg/
O 20-55 (mg/l)
© 55-80 (mg/l)
@ 80-150 (mg/l)

MIFO-objekt
O  Avfallsanlaggning
O Deponi

¢ Infiltration dagvatten

Py Grundvattnets
stromningsriktning

w— Fast vattendelare
wm e RoOrlig vattendelare

Grundvattenradets verksamhets-
] omrade med buffert 250 m

[] Grundvattenforekomster
Grundvattnets sarbarhet

grundvattenmagasin




PFAS

Teckenforklaring
Provpunkter PFAS

06000

Ej detekterat
0-4 (ng/I)
4-30 (ng/l)
30-45 (ng/l)
45-90 (ng/1)
>90 (ng/I)

Slackplatser, mangd brandskum

* 5 3 2 X

0-11
2-91
10-49 |
50-1991
>200 |

(-) Slackplats, riskklass 4
MIFO-objekt

O Avfallsanlaggning

O Deponi

AN Grundvattnets stromningsriktning
= [a3st vattendelare
smm= Rrlig vattendelare

]
[]

Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

Grundvattenforekomster

Grundvattnets sarbarhet

Hog - grundvattenmagasin




PFAS

PFOS
PFPEA
PFHXA
PFHXS

Teckenforklaring
Provpunkter PFAS
Ej detekterat
0-4 (ng/I)
4-30 (ng/I)
30-45 (ng/l)
45-90 (ng/I)
>90 (ng/l)
Slackplatser, mangd brandskum
0-11
2-9 |
10-49 |
50-1991
>200 |

() Slackplats, riskklass 4
MIFO-objekt
Avfallsanlaggning

N NoNoNoN J

D bbb

\
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Deponi

Grundvattnets stromningsriktning
Fast vattendelare

Rorlig vattendelare

Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

Grundvattenférekomster
Grundvattnets sarbarhet

O i |>00

Hog - grundvattenmagasin




PFAS

A~

Teckenforklaring
Provpunkter PFAS

Ej detekterat

0-4 (ng/l)

4-30 (ng/1)
30-45 (ng/l)
45-90 (ng/l)

>90 (ng/)
Slackplatser, mangd brandskum
0-11

2-91

10-49 |

50-199 |

>200 1

000000

* 3 X % b

C) Slackplats, riskklass 4
MIFO-objekt

O  Avfallsanlaggning

O  Deponi

A\ Grundvattnets stromningsriktning
m—— [ast vattendelare
== m = Rorlig vattendelare

—— Grundvattenradets verksamhets-
L] omrade med buffert 250 m

:I Grundvattenforekomster
Grundvattnets sarbarhet

Hog - grundvattenmagasin




Slackplatser

Y 50-1991

Grundvattnets sarbarhet [_]Grundvattenférekomster
Mangd brandskum Klass
Y o1 0 Lag
Medel
Y 291 . Hog
* 10-49 | [ Hog - grundvattenmagasin

« "Kluster” av brander vid Helenelund



PFAS

PFOS
PFPEA
PFHXA
PFHXS

6:2 FTS
PFHXS | —
PFOS

PFOS
PFPeA | __—
PFHXA
PFBA
PFHpPA
PFOA

Teckenforklaring
Provpunkter PFAS
Ej detekterat
0-4 (ng/l)
4-30 (ng/1)
30-45 (ng/l)
45-90 (ng/1)
>90 (ng/l)
Slackplatser, mangd brandskum
0-11
2-91
10-49 |
50-199 |
>200 |
() Slackplats, riskklass 4
MIFO-objekt
O Avfallsanlaggning

N NoNeNoN J

) 2 X6 X

N
/

O Deponi

AN Grundvattnets stromningsriktning
= [ast vattendelare
=mm= Rorlig vattendelare

——— Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

D Grundvattenférekomster
Grundvattnets sarbarhet

Hog - grundvattenmagasin




KLORERADE ALIFATER

Teckenforklaring
Provpunkter VOC
Klass

@ ej detekt

o <1

12

o 25

o 5-10

(5] =10
MIFO objekt

@  Kemtvatt

O Verkstad

Grundvattenradets verksamhets-
omrade med buffert 250 m

D Grundvattenforekomster

Py Grundvattnets
stromningsriktning

w— Fast vattendelare
wmm = ROrlig vattendelare
Grundvattnets sarbarhet

Hog -
grundvattenmagasin
N
w< F £
s
I T T T 1




KLORERADE ALIFATER

Sollentuna

Upplands Vasby




PAH

Teckenforklaring
Provpunkter PAH16
Klass

® o

o 3
MIFO-objekt

O  Asfaltsverk

Py Grundvattnets
stromningsriktning

m— Fast vattendelare
=m == Rorlig vattendelare

Grundvattenradets verksamhets-
[:] omrade med buffert 250 m

D Grundvattenférekomster
Grundvattnets sarbarhet
- Hég - grundvattenmagasin




SLUTSATSER



SLUTSATSER

SVART

... att se gradienter/att folja fororeningsplym
... att peka ut enskilt objekt som fororeningskalla

Kallor kan samverka.

Det saknas provtagningspunkter i nyckelomraden.

| vissa fall finns manga potentiella fororeningskallor

| vissa fall saknas potentiella féroreningskallor

Vitt skilda typer av fororeningsobjekt kan ha inverkan

Fororeningar behover inte ha antropogent ursprung



SLUTSATSER

Sa hur anvanda?

Sett igenom den provtagning som finns - nyckelparametrar och haltvariationer.

Identifierat pot. fororeningskallor med okdand paverkan (ex. kluster med brander) (nya
provtagningspunkter?)

Identifierat nagra platser dar paverkan finns. (F6lja upp)
Verktyg vid planering vid exploatering och planarbete - ge akt pa de sarbara omradena!

Underlag for beddmning av konsekvenser av vattenuttag (potentiella féroreningskallor belagna
inom riskomradena)

Underlag for bedomning av eventuella atgarder (och beslut om fler undersdkningsinsatser)?

Det ar ett underlag att jobba vidare med (tidsserier, fler provpunkter, fler parametrar)



EFTERSOKA KALLOR? - PFAS

Upplands Vasby Ulriksdal
| 3
'rj’ e j
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UTREDA EVENTUELL PAVERKAN - Sollentuna/Helenelund

Klorerat Klorid

(m]




DELOMRADEN ATT UTREDA NARMARE - SOLNA GV-MAGASIN

Rorlig vattendelare!

PFAS Klorid




DELOMRADEN ATT UTREDA NARMARE - Upplands Vasby

Klorerat Klorid




TACK!



